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El boom
de la
Energia
Solar

Ademasdelos cambios socia-
les y en la manera de trabajar
que ha traido el coronavirus,
hay otra gran modificacion
que esta en marcha y ha ex- |
perimentado un notable im- Ve, T
pulso en los ultimos tiempos,
con importantes consecuen-
cias para el futuro: el boom

de la emergia solar, el cambio climatico y la explosion de las

energias renovables.

Alternativas como el hidrégeno empiezan a sonar con fuerza como
el petréleo del siglo XXI, pero hoy en dia el mayor impulso se lo lle-
van la energia edlica —que ha conseguido ya situarse como lider en
produccién en Espaia en el primer trimestre de 2021 — y la solar, que
lleva ya mas de una década tratando de aprovechar una de las forta-
lezas de nuestro pais, la gran cantidad de horas de sol disponibles.

La Unidn Europea tiene entre sus grandes objetivos para los
proéximos anos o décadas el Plan de Recuperacion Verde (Green Re-
covery Plan), para aprovechar este momento de cambio como un im-
pulso para realizar la transicion definitiva hacia una economia clima-
ticamente neutral que contribuya a frenar el calentamiento global y el
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cambio climatico.

El impulso dado por los presupuestos europeos y por la llegada
de los fondos NextGenerationEU movilizaran mas de 1,8 billones de
euros para conseguir una Europa mas digital y ecolégica, una econo-
mia verde. { CoOmo puede aprovechar la energia solar este escenario
favorable?

Tipos de energia solar
Aunque se suele hablar de «energia solar» de forma genérica, bajo
este epigrafe se engloban diferentes formas de aprovechar la energia
que viene del astro rey; basicamente hay tres:

Energia solar fotovoltaica:
Energia solar térmica:
Energia solar pasiva:



Cual es la situacion de la energia solar

Energia solar: Actualmente, segtin los datos de Red Eléctrica de
Espana en 2020, la energia solar fotovoltaica supone algo mas del 6%
del mix energético total en nuestro pais, mientras que la solar térmica
alcanza un 1,8%.

A nivel europeo, el lider es Alemania, un pais con muchas menos
horas de sol que Espana, pero que ha apostado fuerte por las ener-
gias renovables. El parque solar fotovoltaico germano tiene 50.000
megavatios de potencia instalada y su produccién multiplicé por cin-
co la espanola; Alemania produce mucha mas energia fotovoltaica
que los tres paises del sur —Espaiia, Italia y Portugal— juntos.

La irradiacion solar en Alemania (que es la «densidad» de ener-
gia solar, en vatios-hora por metro cuadrado) es aproximadamente la
mitad que en Espana, es decir, con la mitad del sol esta produciendo
cinco veces mas.

Esto nos indica el gran potencial que ofrece esta energia en paises
como el nuestro. Segun Fatih Birol, director de la Agencia Internacio-
nal de Energia (AIE), la energia solar fotovoltaica puede convertirse
en la principal fuente de energia por capacidad en préoximos 5 anos.

Potencia solar instalada y produccidon de energia

En este punto conviene hacer un inciso: hay una importante di-
ferencia entre la potencia solar instalada y la energia que se produce
con ella, por varios factores:

La tecnologia empleada: en los ultimos anos ha mejorado mucho
la eficiencia de los paneles solares. En 2012, conseguian convertir
apenas un 15% de la energia en electricidad, mientras que ahora los
paneles alcanzan hasta el 20% de eficiencia, lo que supone producir
un 33% mas de electricidad. Y ya se trabaja en paneles de alta eficien-
cia como los mostrados por el Instituto de Energia Solar de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid (UPM), que alcanzan el 29%. Esta cifra es
practicamente el doble que la de hace nueve anos.

La irradiancia: como indicabamos anteriormente, depende del lu-
gar en el que se ubique, de cuanto sol recibe, en este sentido, Espana
dispone de una situacion privilegiada para incrementar la produccion
de energia fotovoltaica.

El tipo de panel: ademas del tamano y la eficiencia del panel, la
orientacidn es un factor clave para aprovechar al maximo las horas
de sol, por lo que hay paneles orientables, que siguen al sol a lo lar-
go de su Orbita cenital para estar siempre posicionados de la mejor
forma, consiguiendo aumentos del rendimiento entre el 30% y el 45%.

Aunque se suele hablar de «energia solar» de forma genérica, bajo este
epigrafe se engloban diferentes formas de aprovechar la energia que
viene del astro rey; basicamente hay tres:

Energia solar fotovoltaica: es la mas conocida o la que identificamos
mas habitualmente cuando hablamos de energia solar; consiste en la
produccioén de energia mediante paneles fotovoltaicos, que al recibir la
luz del sol se ionizan y generan electrones.

Energia solar térmica: a través de unos colectores se transforma la
radiacion solar en energia térmica para calentar un fluido. Puede servir
para usos domésticos, calentandolo a unos 65° C (por ejemplo, para te-
ner agua caliente y calefaccién) o a escala industrial, donde se consi-
guen temperaturas por encima de 500° C para producir electricidad.

Energia solar pasiva: se trata de aprovechar la energia que nos apor-
ta el sol gracias al diseno de los edificios, consiguiendo aprovechar al
maximo la radiacioén en invierno y evitando los excesos en verano.

De estos tres métodos, los dos primeros son los que sirven para produ-
cir electricidad (el tercero seria para ahorrarla en el ambito del consumi-
dor), siendo la solar fotovoltaica la preponderante.

El futuro de la energia solar
Con estas perspectivas, el futuro de la energia solar parece halagtie-
no. En 2019 se instalaron en Espaina 4.752 MW de energia solar foto-
voltaica (en los diez anos anteriores se habian instalado solo 1.852),



y en 2020 se unieron otros 3.256 MW.

Espana supera ya los 10.000 MW de potencia
solar instalada (8.623 fotovoltaicos y 2.300 ter-
mosolares), una cifra notable pero lejos de la de
paises como China, que supera los 200.000 MW,
Estados Unidos (mas de 75.000), Japo6n (63.000),
Alemania (49.000), Italia (20.800) o Reino Unido
(13.300).

La irradiancia media en Espana es casi el
doble que en Alemania, lo cual quiere decir que
si alcanzasemos una capacidad de produccion
instalada similar a la germana, multiplicariamos

casi por 10 la produccidn eléctrica fotovoltaica.
Todo ello sin tener en cuenta las esperadas mejoras de
eficiencia de los paneles.La situacion de nuestro pais
permite el aprovechamiento de este tipo de energia no
solo a nivel industrial, para producir electricidad des-
tinada a la venta, sino también para el autoconsumo,
territorio en el que no solo multitud de viviendas unifa-
miliares pueden aprovecharse de la energia proporcio-
nada por el sol, sino también los bloques de viviendas
a través de iniciativas de diversas companias eléctricas
para instalar paneles solares en tejados y terrazas.




‘Antes de 10 anos Colombia
masificara uso del hidrégeno’

Luis Barallat, director y senior partner de Boston Consul-
ting Group, afirma que Colombia tiene todo para producir el

energético como combustible.

Colombia se ha comprometido a disminuir las emisiones de efecto
invernadero en un 51% a 2030 y, en ese escenario, el hidrégeno se
perfila como un combustible alternativo y mas verde, que podria con-
tribuir de manera importante en el proceso de transicion energética
de corto y largo aliento.

Asi lo afirmé Luis Barallat, managing director y senior partner de
Boston Consulting Group en Madrid (Espaia), quien en dialogdé con
Portafolio y afirmoé que el hidrégeno verde representa una alternativa
de descarbonizacién para diversas industrias, como la mineria, que
es una gran consumidora de energia, o para el transporte, tanto pe-
sado como liviano.

“Si bien la implementacion del hidrogeno verde representa un
reto para Colombia, porque este tipo de fuente de energia limpia, en
principio no parece ser tan competitiva, vale la pena montar nuevos
esquemas para su desarrollo. Pero la posibilidad de que produzca hi-
drégeno es real, existe. Y la reflexion es: ;dénde esta hoy?, y ¢ cuan-
to le falta para masificar su produccién?”, recalc6 Barallat.

- ¢ Por qué el hidrégeno es un combustible efectivo y eficaz?

- Este energético aunque todavia no ha ganado espacio tiene un
gran futuro como un combustible limpio y eficaz. En el mundo se pro-
ducen actualmente cerca de 70 millones de toneladas de hidrégeno,
mas de un 95% se elabora a partir de los hidrocarburos. Ademas, su
proceso es muy costoso ya que se fabrica con la electrélisis. Pero
existe la posibilidad de que este baje y ayude a reducir en un mediano
plazo los niveles de CO2.

- ¢ Qué falta para masificar la produccién de hidrogeno verde?
- Los que falta es que un electrolizador para producirlo tiene un

Luis Barallat, managing director y senior partner de
Boston Consulting Group en Madrid (Espana)

alto costo. Entonces a media que baje su valor, se ira masificando su
produccion. Para que sea competitivo ese hidrégeno verde, lo ideal
es que su costo de produccidon sea minimo; es decir, que la produc-
cién renovable bajara su valor en poco mas de un 30% y que la efi-
ciencia del propio electrolizador también caiga en un 35%. Pero todo
dependera de la celeridad en implementar mas energias limpias. En
Europa, Estados Unidos y Japdn se estan realizando grandes inver-
siones para expandir el uso de este energético.

- ¢ Cual es el panorama para el desarrollo del hidrégeno en Co-
lombia?

- En la actualidad se produce una cantidad pequena de hidrégeno
en Colombia. El volumen que se elabora son 140.000 toneladas de
este energético. Y todo el que se fabrica en este pais es por parte de
Ecopetrol en sus refinerias.Pero la primera pregunta que se tiene que
hacer este pais es: ¢{Quiere aprovechar esta oportunidad de crear la



industria del hidrégeno verde eliminar la huella de
carbono? El primer uso de este combustible debe
ser para la descarbonizacion. Este es el punto de
partida para otros usos.

- ¢ Cuales son los usos del hidrogeno que se
produce actualmente en el pais?

- Principalmente para la eliminacidon de azufre
en los combustibles liquidos que Ecopetrol elabo-
ra en sus refinerias. Pero a mediano plazo, y con
una mayor produccion, se puede utilizar para el
transporte en vehiculos, en transporte de pasaje-
ros y pesados, incluso en trenes de carga, inclu-
so para la mineria. También para la generacion de
energia en plantas termoeléctricas.

Sin embargo, para un pais como Colombia, aun
es muy desconocido cuando se ampliara o masifi-
cara el consumo de este energético. Pero la posi-
bilidad de que produzca hidrégeno es real, existe.
Y la reflexion es: ¢ddénde esta hoy?, y ¢ cuanto le
falta para masificar su producciéon?

- ¢ Cuando se calcula que el pais masificara el uso del hidrégeno?
- En la actualidad producir un kilo de hidrogeno verde a partir de
hidrocarburos cuesta entre US$1 y US$2, y elaborar un kilo de hidré-
geno verde a partir de energias renovables esta entre US$4 y US$8.
La pregunta que se debe hacer es: ¢ cuanto va a avanzar la tecnolo-
gia, primero con el electrolizador y luego con la bateria para su alma-
cenamiento, y si se puede avanzar suficiente en competitividad?
Ese proceso es posible, y como ya muchos paises lo estan co-
menzando a desarrollar, es posible que en Colombia se pueda hacer
a mediano plazo. Antes de finalizar esta década podria ocurrir. Y debe
pensar en cOmo participar de esta oportunidad.

- ¢Qué le hace falta a Colombia para comenzar a producir hidroé-
geno verde?

- Para producir hidrégeno verde como energético, el pais nece-
sita electricidad verde competitiva. Es decir, generaciéon renovable
limpia. Y esta es una de las virtudes grandes que tiene Colombia.
Hoy produce las tres cuartas partes de su electricidad con fuentes
hidraulicas. Esta es una fuente renovable de produccion, competitiva

y a bajo costo. Esta es una gran herramienta que tiene para avanzar
en la produccioén de hidrégeno verde.

La gran ventaja de Colombia es su matriz limpia de produccioén de
energia eléctrica. El otro ingrediente que posee, es que ya produce
hidrégeno en las refinerias. Es decir que tiene todo para masificar su
produccion.

- ¢ Por qué Colombia debe masificar la produccion de hidrégeno
verde?

- Por su compromiso a disminuir las emisiones de efecto inverna-
dero en un 51% a 2030. Tiene todas las herramientas para producirlo,
desde las refinerias, hasta las centrales hidroeléctricas que son mas
del 70% de la matriz de generacion.



Espana Repsol y Cepsa

dejan deproducir;petroleo

El cierre se llevara a cabo en junio. Espana ha

cumplido 60 anos de produccion de petroleo

Espana dejara de producir petréleo este proximo mes de junio.
Repsol y Cepsa han decidido abandonar la explotaciéon de la unica
plataforma petrolifera que quedaba en funcionamiento en Espanha
desde que hace 60 ainos se lograra el primer descubrimiento de pe-
tréleo en Ayoluengo (Burgos).

Repsol ha decidido cerrar la plataforma Casablanca, que podia se-
guir operando hasta 2038, al no contar con las ventajas competitivas
necesarias y después de que la produccion de petroleo de los yaci-
mientos se redujera de forma considerable por los problemas para
incorporar nuevas prospecciones.

La compaiiia se ha desprendido de activos de exploracioén y pro-
duccidén en algunos paises como Rusia con mayor desarrollo y da
carpetazo asi a 60 anos de historia de la produccion petrolifera en
Espana.Repsol se adelanta con esta medida a la exigencia del fin de
los permisos de exploraciéon de hidrocarburos recogida en la Ley de
Cambio climatico pese a que contaba con autorizaciones para algu-
nos de ellos hasta el 2040.

El Gobierno, de hecho, estuvo a punto en 2018 de no renovar
los permisos de la plataforma petrolifera existente en nuestro pais
cuando dejo transcurrir el plazo legal de un aho para dar la autori-
zacion administrativa pertinente para prorrogar la vida del histérico
yacimiento pero, finalmente, decidi6 darle la autorizacion.

El cierre de la plataforma petrolifera de Casablanca, supone que
los pozos de Boquerdn, Chipirén, Lubina y Montanazo, que tienen
licencia de operacion al menos hasta el ano 2025, dejen también de

funcionar. La produccion actual de petréleo en Casablanca supone un valor
aproximado (a precios de hoy, en torno a los 60 délares por barril) de 4 millo-
nes de euros. A eso hay que sumar el conjunto de actividades que se generan
alrededor de esta instalacion como transporte, logistica, suministros de todo
tipo, lo que afectara previsiblemente al aeropuerto de Reus desde el que parten
los helicopteros que van a la plataforma o al puerto de San Carles de la Rapita
donde tienen base los dos barcos que suministran a dicha plataforma y previ-

siblemente el cierre de la base en tierra, que se encuentra en Els Garidells, una
vez que acaben los trabajos de desmantelamiento de la misma, un extremo que

se demorara todavia durante anos.

La produccién actual, unos 200 barriles de petréleo al dia se tendra que
importar a partir de ahora aunque en el sector petrolifero espanol se da por
hecho que el consumo de crudo nunca volvera a los niveles vistos antes de la
crisis de 2008 por la mayor eficiencia del parque automovilistica y la progresiva
electrificacién del transporte.

Los yacimientos espanoles llegaron en sus mejores momentos a producir

45.000 barriles y en 2018 la cifra rondaba los 2.000 barriles.

El cierre que ahora han decidido llevar a cabo Repsol y Cepsa se suma
al de Columbus Energy Resources en 2018.La empresa que explotaba el yaci-
miento de hidrocarburos de La Lora, situado en Ayoluengo y que era el mas
antiguo de Espana y el unico peninsular, anuncié su desmantelamiento aquel
ano tras rechazarse la renovacion de la concesion.

Segun inform6 la compainiia a la Bolsa de Londres en su momento, su filial
Compainia Petrolifera de Sedano (CPS) recibié la notificacién del Gobierno para
iniciar el desmantelamiento del yacimiento. La compahia, que esperaba una
nueva licitacion desde enero de 2017, indicé entonces que el Gobierno “no ha
dado ninguna razén para decidir no hacerlo”.

Por otro lado, Tomas Malango, nuevo director de Hidrogeno de Repsol,
ahondé ayer en el reto que supone aprovechar la oportunidad que ofrece el Hi-
drégeno para liderar la transformacion energética a nivel europeo, destacando
el impulso inversor de la companhia de 150 millones de euros para el periodo
2021-2025 en Puertollano en dos proyectos de produccion de hidréogeno a par-

tir de biogas y de fotoelectrocatalisis, tecnologia innovadora y disruptiva.



Ordenan a Shell reducir 45%

emision carbono para 2030

Donald Pols, director de la organizaciéon ecologista holandesa
Milieudefensie, celebra el fallo de un tribunal holandés contra Royal
Dutch Shell que le ordena reducir 45% sus emisiones de carbono
para 2030.

LA HAYA, Holanda (AP) - Un tribunal holandés ordené el miércoles
a la empresa Royal Dutch Shell reducir en un 45% neto sus emisiones
de carbono para 2030 en comparacion con los niveles de 2019, en un
caso historico presentado por grupos ecologistas que consideraron
la decision como una victoria para el planeta.

El Tribunal de Distrito de La Haya dictaminé que el gigante ener-
gético angloholandés tiene la obligacién de velar por reducir las emi-
siones y que sus planos de disminucidén actuales no eran suficiente-
mente concretos.

La decisidn podria sentar un precedente para casos similares
contra multinacionales contaminantes en todo el mundo. Los activis-
tas reunidos fuera del tribunal celebraron cuando se ley6 el fallo en
voz alta.

“El clima gand hoy. Este fallo cambiara

el mundo”
“El clima gané hoy”, dijo Roger Cox, abogado de la rama holan-
desa de Amigos de la Tierra, que fue una de las organizaciones detras
del caso.

“Este fallo cambiara el mundo. En todo el mundo, la gente esta
comenzando a emprender acciones legales contra las compainias pe-
troleras siguiendo nuestro ejemplo ”, agregé Cox.

El tribunal de La Haya no dijo como Royal Dutch Shell debe efec-
tuar la reduccidon de contaminantes, diciendo que la empresa “tiene

total libertad para cumplir con su obligaciéon de reduccioén y para dar
forma a la politica corporativa del grupo Shell”.

En una reaccion por escrito, Shell dijo que espera apelar la
“decision judicial decepcionante”.

La compainia asegurd que “invierte miles de millones de ddélares
en energia baja en carbono, incluida la carga de vehiculos eléctricos,
hidrégeno, energias renovables y biocombustibles. Queremos au-
mentar la demanda de estos productos y ampliar nuestros negocios
energéticos nuevos aun mas rapidamente ”.
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ARGENTINA: Simposio-Expo: Mineria e Infraestructura 2021
El 26 y 27 de mayo, en Buenos Aires se analizaran los tendencias y proyec-
tos del cobre, oro, litio, petroleo y gas que estan marcando el desarrollo
del sector mineroenergético. Organiza la revista Panorama Minero.
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Simposio y Expo Internacional Infraestructuray

Mineria Argentina 2021
Feria en formato virtual - Organiza Revista Panorama Minero - Bue-
nos Aires, Argentina del 26 al 27 de mayo del 2021

X Seminario Internacional Litio en la

Region de Sudamerica
Seminario Internacional del Litio se realizara en la ciudad de Cata-
marcag, Argentina, del 28 al 29 de setiembre - Organiza la Revista

Panorama Minero.

FERIA EXPOMIN 2021 EN CHILE
La Feria y congreso de la mineria de Latinoamérica programada en
Antofagasta, del 19 al 23 de abril 2021 sufrié una tercera postergacion
para octubre o noviembzre 2021 en Santiago. Expomin es la mayor
feria minera de Chile se realizara en campo ferial FISA

FERIA EXPOMINA PERU 2021 - 14 al 16 de Julio 2021
Exposicion internacional de mineria en Peru - El organizador anun-
cia que Expomina Peru 2021 contara con mas de 1270 stands en un
area de mas de 47,000 m2, lo cual convertira a Expomina en la primera
feria convencional del mundo que no aplicara las restricciones de la
pandemia. Exhibiran maquinaria, tecnologia, servicios y productos.
Expomina organiza Rumbo Minero - Sede: Jockey Exhibition Center

FERIA EXPOMIN 2021-Chile postergan para
Octubre 6 Noviembre 2021
La Feria y congreso de la mineria de Latinoamérica programada en
Antofagasta, del 19 al 23 de abril 2021 sufrié una tercera postergacion
para octubre o noviembzre 2021 en Santiago. Expomin es la mayor

BICENTENARIO

PERU 2021

feria minera de Chile se realizara en campo ferial FISA
14 Simposium Internacional del Oro, Plata y Cobre

postergan hasta Mayo de 2022
Organiza: Sociedad Nacional de Mineria, Petroleo y Energia (SNMPE)
Fecha: Lima, Peru del 18 al 20 de mayo del ano 2022.Sede: Hotel Wes-
tin - Centro de Convenciones

Barcelona Mining, Building Construmat 2021
Feria de mineria y equipos de construccioén - Organiza: Feria de Bar-
celona - Fecha: Del 1 al 3 junio 2021, Espana

Feria BIEL Light + Building Mining
Feria de ingenieria eléctrica e iluminacion de campamentos - Buenos
Aires, Argentina, del 08 al 11 de septiembre del 2021- Campo ferial La
Rural Convention Center

FERIA INTERNACIONAL MINEXPO- USA 2021
La Feria Internacional de Mineria - Maquinaria y equipos- Fecha: 28 -
30 setiembre 2021 - Las Vegas Convention Center - USA

FERIA EXPONOR - ANTOFAGASTA - JUNIO 2022
La Exhibicién Internacional de Tecnologias e Innovaciones para
la Industria Minera y Energética (EXPONOR) se realizara en Antofa-
gasta, en junio de 2022, luego de dos afnos de postergaciones

PERU:34°CONVENCION MINERA PERUMIN -

FERIA EXTEMIN 2022
Organizado por el Instituto de Ingenieros de Minas del Peru (IIMP-
Lema: “Generando prosperidad para los Peruanos”-Fecha: setiembre
del 2022 - Sede: Centro de Convenciones Cerro Juli - Arequipa - Peru
Feria Exposicion Maquinaria y Equipos mineros EXTEMIN 2022
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LENTES CON CORRECCION OPTICA.
m Certificacion. NORMA ANSI Z287.2 / CSA Z94.3
m ANTI RAYAS, ANTI EMPANANTE Y ANTI REFLEJANTE.
m Lentes TRANSITIONS GEN 8 en POLICARBONATO o TRIVEX.
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INVITACION A NUESTROS
‘ LECTORES

A los lectores de nuestras webs

®

mineras de Chile y Peru, invitamos

nos envien sus Notas de Prensa,
Informes Empresariales, Reportes
Economicos, Presentaciones,
Cambios, Jales, Nombramientos,
Nuevos Productos, Soluciones,

Sistemas, Tecnologias, Premaciones,

Fotos y eventos...etc.
Escribanos al mail central:
mineriaperuana@gmail.com
Sr. Oscar Castaneda, Director

28 Anos
en Chile,
Peru,
Ameérica Latina
y el Mundo
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V SEMINARIO PERUANO
DE GEOINGENIERIA

La Sociedad Peruana de Geoingenieria, Grupo Nacional del Inter-
national Society for Rock Mechanics and Rock Engineering, el cual
tiene como objetivo fomentar el aprendizaje, la investigacion y el
avance del conocimiento de las ingenierias aplicadas y su relacion
con el medio geoldgico, tiene el agrado de comunicar la realizacion
de la quinta edicion del Seminario Peruano de Geoingenieria.

El comité organizador lo preside el Ingeniero David Cérdovay lo
conforman los Ingenieros Alfredo Laos, Antonio Samaniego, Jorge
Tovar, Humberto Pehovaz, lvan Caceres, Olimpio Angeles, Diana Ca-
mara, Fredy Elorrieta

El evento se llevara a cabo del 20 al 22 de octubre del 2021, en la
modalidad presencial, de acuerdo con los protocolos y disposiciones
del Gobierno Peruano, y de manera virtual.

Esta quinta edicion tiene como objetivo tener una oportunidad
de intercambio de ideas y discutir practicas actuales y futuras, de la
geoingenieria aplicada en la ingenieria de minas, civil y ambiental.

El seminario abordara temas de interés como son Investigaciones
Geotécnicas, Geotécnia en Obras de Infraestructura, Geomecanica
Aplicada en Minas Subterraneas y superficiales, Ground Control Ma-
nagement, Topicos especiales: sismicidad inducida, subsidencias e
innovaciones tecnoldgicas, Instrumentacion

La convocatoria de recepcion de resumenes de trabajos técnicos
se encuentra abierta, hasta el 31 de mayo del 2021.

Para mayor informacion puede escribirnos al correo

geoingenieria@speg.org.pe o llamarnos al teléfono 992.581530.

SOCIEDAD PERUANA DE GEOINGENIERIA
Teléfono: (51) 9925.81530
V Seminario Peruano de Geoingenieria
Il Conferencia Internacional de Diseno de Minas por
Métodos Empiricos
Il Seminario Internacional de Disposicion de Residuos
Mineros - Relaves y Desmontes

wWwWWw.speg.org.pe

V Seminario Peruann -:::IE

EBeoingenijeria

20AL22

OCTUBRE 2021

Geoingenieria para el Desarrollo

iy PRl

minario Intermnacional

DISPOSICION DE

RESIDUOS MINEROS
RELAVES Y DESMONTES

23y 24 de Setiembre, 2021

Dietfimes Hotel & Comendion La:ﬁ'l"EF | mma, Per

CUNVUC%TDRIA

TRABAJOS_TECNICOS

7 HEI'.'.EPI:II.‘!H DE HEEI.'IHEHEE
SELECCION PRESENTACION
DE TRABAOS / DETRABAIOS /

Analisis de fsllzs de presas de relaves
Cierre de rescducs mineros
Depositos de refaves

Diseno de desmante de moca de mina
Lscuacion estatica y dnamica
Ectudios basicos para el diseno de
depositas de relaves

Geoguimeca de las residups. minerms

Gaasintaticos

Gection de Relaves

Resqos

Transporte de relaves

Muevas tecnodogias de relaves
Bvaluaoon economica de proyectos
de residuos mineros [*]
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X Seminario Internacional

» iNna2021
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Organized by
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www.litioensudamerica.com.ar

LITHIUM SPONSOR

28 & 29
Septiembre GAﬁY

GOLD SPONSOR
&2 Livent
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Host: Provincia de Catamarca
Replblica Argentina

LIEX S.A.

14815
Diciembre
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MINERIADELPERU.COM

El mundo minero en sus manos

I Web PERU: www.mineriadelperu.com
1 Web CHILE: www.mineriachile.com

1 REVISTA PROVEEDOR MINERO

I DIRECTORIO MINERO DEL PERU 2018

. W2

Telfs: (511) 745-2284 - Cel. 977-566-117

Email: mineriaperuana@gmail.com
LIMA - PERU

PERU 4
Telfs: (511) 745-2284 - Cel. 9i I Web CHILE: www.mineriachile.com

Email: mineriaperuana@gmail.com I Web PERU: www.mineriadelperu.com
CHILE: Telfs: 56 - 998841762. I REVISTA PROVEEDOR MINERO

Email: 1iaimeujeda@gmai]_cnm Director general: Oscar Castaneda Arrascue



