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Elon Musk y autos Tesla revolucionaran
mercado del litio y otros 8 metales

Con minas y fabricas propias, Elon Musk rompera dependencia del mercado minero

i La empresa Tesla del millonario Elon Musk anuncié un revolucionario plan para producir baterias de litio mas baratas y eficientes. Simultaneamente,
reveld la construccion de su propia fabrica de catodos en América del Norte. Elon Musk no comprara litio en el mercado debido a que su compania ya
tiene un depdsito de arcilla de litio de 10,000 acres en Nevada.Con la produccion de litio, Tesla y Musk ingresan oficialmente al negocio de la mineria.

I Entre tanto Elon Musk envié un mensaje autoritario a los productores de litio, precisando que el mercado de litio debe calmarse con sus precios

y anuncio que Tesla ya se unio al grupo de productores de cobalto que apoya a los mineros artesanales del Congo que extraen este metal.

I Simultaneamente Tesla, esta en conversaciones con la minera australiana BHP para asegurar el suministro de niquel, material clave en la fabri-
cacion de baterias eléctricas. Este acuerdo beneficiara a la mineria de Colombia, especificamente, Cerro Matoso, la mayor mina productora de niquel.

I La producion de los autos eléctricos demandara el uso de 9 metales: niquel, aluminio, fésforo, acero, cobre, grafito, litio, cobalto y manganeso.




Tesla producira autos eléctricos de bajo costo para el mundo

Segun las estimaciones de Tesla, utilizando su nueva tec-
nologia de extraccion y procesamiento de litio en su yacimien-
to en Nevada seria suficiente para respaldar la electrificacion

de toda la flota de vehiculos eléctricos de EE. UU.

En el “Dia de la Bateria”, Tesla dio a conocer su nueva ‘celda 4680’ de su
compainia, prometiendo cinco veces mas capacidad energética y seis veces
mas potencia que las celdas anteriores, factores clave para cumplir su objetivo
a largo plazo de vender un vehiculo eléctrico de bajo costo para el mercado ma-
sivo mundial. La compaiiia también dijo que planea construir su propia fabrica
de catodos de litio en América del Norte, sobre un depésito de arcilla de litio
de 10,000 acres en Nevada. De esta manera, Elon Musk anuncié que Tesla esta
ingresando oficialmente al negocio minero.

TELSA extraera aluminio y litio en su mina de Nevada
Segun las estimaciones de Tesla, utilizando su nueva tecnologia de extrac-
cion y procesamiento, el litio en Nevada seria suficiente para respaldar la elec-
trificacion de toda la flota de vehiculos eléctricos de EE. UU. “En unos tres afhos
a partir de ahora, estamos seguros de que podremos fabricar un vehiculo eléc-
trico convincente de 25.000 délares que también sea completamente auténo-
mo”, dijo Musk. El Model 3 disponible ahora tiene un precio de US$ 37,990.
Tesla dijo que obtendran espodumena — un silicato de aluminio y litio- de su
propia mina en Nevada sin necesidad de intermediarios. “Vamos a empezar a
construir nuestra propia fabrica de catodos en América del Norte y aprovechar
todos los recursos de América del Norte que existen para el niquel y el litio, y
simplemente haciendo eso, localizando nuestra cadena de suministro y pro-
duccién de catodos, podemos reducir las millas recorridas por todos los mate-
riales que terminan en el catodo en un 80%”, dijo Drew Baglino, vicepresidente
senior de ingenieria energética y de propulsion de Tesla.

En los ultimos anos se han discutido muchos métodos nuevos de extrac-
cion de litio a medida que se han hecho realidad las necesidades de electrifi-
cacion. La mayoria tiene numerosos desafios.

“Seria sorprendente, aunque por supuesto no imposible, que Tesla descu-
briera el ‘Santo Grial’ de la extraccién de estos metales tan pronto sea posible”,
dijo el analista Wood Mackenzie.

NUEVA BATERIA DE LITIO BAJARA COSTO DE AUTO TESLA

Es probable que la fuerte reduccion en el precio del automoévil provenga
principalmente de reducir el costo de las baterias a la mitad, dijo Musk. Hace
varios anos, Tesla pasoé del factor de forma cilindrico 18650 al factor de forma
2170, lo que produjo un aumento del 50% en energia por celda. La celda reve-
lada en setiembre 2020 aumentaria las dimensiones una vez mas, llevando el
diametro a 46 mm y la altura a 80 mm.

Si bien la estructura mas grande por si sola puede causar problemas de carga
térmica y rapida, Tesla afirma haberlos superado mediante el uso de un diseno
de tabla para reducir el bobinado de la celda, lo que aumenta las tasas de pro-
duccién. La produccién ya ha comenzado, con 10 GWh de capacidad anual

dependencia del litio derriba
acciones de SQMy cae holsa en Ghile

Las acciones de la empresa minera SQM, mayor productor de litio en Chile
y otros importanes productores de litio a nivel mundial se desplomaron el
miércoles 22 de setiembre luego que, en el marco del evento “El Dia de la Bat-
eria”, en Estados Unidos, Elon Musk, el fundador y dueno de Tesla y principal
fabricante de autos eléctricos a nivel global, anunciara que buscaran aplic-
ar nuevas tecnologias que permitan reducir la dependencia del mineral en el
mercado del litio, para ahorrar costos en la fabricacion de las baterias.

Los papeles de SQM-B cerraron con un retroceso de 9,2% a 23.100 pesos
en la Bolsa de Comercio de Santiago, con lo que anotaron su nivel mas bajo
desde el 3 de agosto y su peor desempeno diario desde 18 de marzo. En tanto
las acciones de la serie A cayeron 6,18% a 18.202 pesos.

De este modo en la jornada la minera no metalica perdié US$ 608,14 mi-
llones en capitalizacion bursatil la que descendio a US$ 6.895,3 millones.

La baja en las acciones llevo a la Bolsa de Santiago a emitir una consulta
a la empresa solicitando una explicacion para dicho descenso. En respuesta
Ricardo Ramos, gerente general de SQM, senalé que “al respecto, podemos
infomar a usted, que no conocemos ningun hecho o evento que pueda explic-
ar la variacion el precio de la accion”.

Cambio en las expectativas por el Litio
Previo al evento de Tesla, que se realizé el 215 de setiembre , los inversio-
nistas esperaban que el potencial de baterias mas baratas impulsara la pe-
netracion de los autos eléctricos y con ello la demanda de litio, pero ahora el
anuncio de Musk cambia la perspectivas para el sector, senal6 el analista de
Morgan Stanley, Javier Martinez de Olcoz en una nota.

“La emocion sera reemplazada por preocupaciones, ya que la nueva tec-
nologias anunciadas pueden reducir el uso de litio y costos de produccion”,
anadio.

A ello se sumé6 que Musk indicé que la compania ingresara al negocio del
litio, mediante la produccidn propia de los yacimientos que posee en Nevada,
Estados Unidos y como tal no dependera del comportamiento del mercado del
litio y sus proveedores.

En tanto, Aleksey Yefremov, ahalista de KeyBanc dijo que el “Dia de la
Bateria” de Tesla no fue el catalizador positivo largamente esperado para las
existencias de litio bajo su cobertura: las productoras Albemarle y Livent.

“Si bien se cuestionaran las afirmaciones de Tesla con respecto al litio, las
conclusiones iniciales no son positivas para los jugadores de litio estableci-
dos”. Por lo demas Tesla no dependera del mercado de litio pues explotara su
propia mina de litio en Nevada.




Tesla ingresa al hegocio minero

con planta de litio en Nevada

Tesla revel6 su nueva ‘celda 4680’ en el Dia de la Bateria de la compaiia,
prometiendo cinco veces mas capacidad energética y seis veces mas potencia
que las celdas anteriores, factores clave para cumplir su objetivo a largo plazo
de vender un vehiculo eléctrico de bajo costo para el mercado masivo.

La compania también dijo que planea construir su propia fabrica de catodos
en América del Norte, y cuando Elon Musk anuncié el reclamo de la compaihia
sobre un depdsito de arcilla de litio de 10,000 acres en Nevada, senal6 que Te-
sla esta ingresando oficialmente al negocio minero del litio.

Entre tanto Elon Musk envié un mensaje autoritario a los productores
de litio, precisando que el mercado de litio debe calmarse con sus precios y
también anuncié que Tesla ya se unié al grupo de productores de cobalto que
apoya a los mineros artesanales del Congo que extraen este metal.

Segun las estimaciones de Tesla, utilizando su nueva tecnologia de ex-
traccion y procesamiento, el litio en Nevada seria suficiente para respaldar la
electrificacion de toda la flota de vehiculos de EE. UU.

“En unos tres anos a partir de ahora, estamos seguros de que podremos
fabricar un vehiculo eléctrico convincente de 25.000 délares que también sea
completamente auténomo”, dijo Musk. EI Model 3 disponible ahora tiene un
precio de $ 37,990.

“Vamos a empezar a construir nuestra propia instalacion de catodos en
América del Norte y aprovechar todos los recursos de América del Norte que
existen para el niquel y el litio, y simplemente haciendo eso, localizando nuestra
cadena de suministro y produccion de catodos, podemos reducir las millas re-
corridas por todos los materiales que terminan en el catodo en un 80% ”, dijo
Drew Baglino, vicepresidente senior de ingenieria energética y de propulsion
de Tesla.

En los ultimos ainos se han discutido muchos métodos nuevos de extrac-
cién de litio a medida que se han hecho realidad las necesidades de electrifi-
cacién. La mayoria tiene numerosos desafios.

“Seria sorprendente, aunque por supuesto no imposible, que Tesla descu-
briera el ‘Santo Grial’ de la extraccion tan pronto”, dijo el analista Wood Mac-
kenzie.

Tesla dijo que obtendra espodumena en su propia mina en Nevada sin in-
termediarios en el mercado del litio.

Nueva celda permitira bajar precio del auto
Es probable que la fuerte reduccion en el precio del automoévil provenga
principalmente de reducir el costo de las baterias a la mitad, dijo Musk.

Hace varios anos, Tesla pasé del factor de forma cilindrico 18650 al fac-
tor de forma 2170, lo que produjo un aumento del 50% en energia por celda. La
celda revelada el martes aumentaria las dimensiones una vez mas, llevando el
diametro a 46 mm y la altura a 80 mm.

Si bien la estructura mas grande por si sola puede causar problemas de
carga térmica y rapida, Tesla afirma haberlos superado mediante el uso de un
diseno de tabla para reducir el bobinado de la celda, lo que aumenta las tasas
de produccién.

Nueva celda Tesla 4680 con diseno de tabletas.

La produccién ya ha comenzado, con 10 GWh de capacidad anual esperada
antes de finales de 2021.Wood Mackenzie dijo que espera que este nuevo de-
sarrollo se implemente de acuerdo con las directrices. Una pregunta clave para
Wood Mackenzie es si otros fabricantes de baterias lo seguiran.

El diseino de la celda 4680 supone un cambio mucho mayor en la fabri-
cacion que el cambio a 2170. Puede pasar mucho mas tiempo antes de que los
proveedores de baterias externas de Tesla se sumen al nuevo factor de forma,
senalé Wood Mackenzie.

“En términos de materiales, anticipamos que el contenido de cobre y alu-
minio dentro de la celda en si puede caer alrededor de un 20% en este diseno,
segun estimaciones de expertos de la industria. Sin embargo, la imagen de la
celda muestra claramente un uso significativo de cobre para las conexiones
de extremo a extremo. Como tal, esperamos que aumente el volumen de cobre
utilizado por GWh ”, dijo BMO Capital Markets en una nota.

¢ Adios grafito?

El grafito ha sido el material de referencia para el anodo desde la comer-
cializacion de la celda de iones de litio en 1991. Desde entonces, la industria
ha impulsado un mayor uso de silicio en el anodo para mejorar la densidad de
energia y las capacidades de carga.

El silicio puede almacenar nueve veces mas litio que el grafito, y muchas
empresas han estado desarrollando formas innovadoras de aumentar la can-
tidad de silicio en el anodo. Si bien la proporcion de silicio ha aumentado con
el tiempo, el agrietamiento y la degradaciéon de los electrodos siguen siendo
barreras clave para producir un anodo de silicio dominante.

“Tesla afirma haber superado este desafio al eliminar el grafito por completo



Factoria central de Tesla - A la izquierda
cargador de baterias de autos eléctricos

y utilizar un recubrimiento de polimero elastico conductor de iones como es-
tabilizador. Otros métodos han utilizado disenos complejos y costosos como
el grafeno y los nanotubos, pero el método de Tesla es aparentemente mas
simple, mas barato e incluso proporcionaria un aumento del 20% en el rango ”,
sefnalé Wood Mackenzie.

“Casi parece demasiado bueno para ser verdad. La transiciéon a anodos ba-
sados en silicio siempre ha supuesto un riesgo para la demanda de grafito en
el sector de las baterias. Aunque el riesgo puede parecer un poco mas tangible
ahora, aun esperamos que los anodos basados en grafito dominen a corto y
mediano plazo.

Objetivos de produccion de baterias de Litio
Tesla tiene como objetivo alcanzar 100 GWh de capacidad de produccioén de
celdas de bateria de iones de litio interna para el aiho 2022 y de 3000 GWh para
el ano 2030, que es mucho mayor de lo que cualquier fabricante importante de
baterias ha anunciado.

“Estimamos que la capacidad total de fabricacion de celdas planificada,
excluyendo Tesla, sera de 1.300 GWh para 2030. El anuncio de Tesla es mas
del doble de la capacidad global total de la tuberia”, dijo el equipo de materias
primas de baterias de Wood Mackenzie.

Actualmente, Tesla y su socio Panasonic producen células NCA en Reno,
Nevada. Después de un aumento de casi tres anos, la capacidad anual ahora es
de alrededor de 35 GWh.

“Para alcanzar el objetivo a corto plazo de 100 GWh, Tesla necesita triplicar
su produccion interna en solo 2 aihos. Para aumentar la capacidad 100 veces,

simplemente tenemos que ampliar las lineas de ensamblaje no es una opcion.
Esto requeriria una cantidad significativa de inversion, tierra y mano de obra
para la produccion ”, dijo WoodMac.

Con disefios mejorados de celdas de bateria y procesos de fabricacion
simplificados, Tesla espera lograr la fabricacion de baterias en una “escala de
teravatios hora”. Un teravatio hora equivale a 1.000 gigavatios hora o un billén
de vatios hora. Tesla logr6é una produccién anualizada de 20 gigavatios hora en
su fabrica de baterias de Nevada en 2018, segun el sitio web de la compaiia.

A ese ritmo, ya era la fabrica de produccion de baterias de mayor volumen
del mundo, afirmé Tesla. Para 2022, Tesla dijo que apunta a producir 100 giga-
vatios hora al aino y, para 2030, 3 teravatios hora.

Después de 2023 Tesla fabricara auto eléctrico de bajo costo

Musk considera que un automoévil mas barato es fundamental para su am-
bicion a largo plazo de hacer obsoleto el motor de combustién interna de gaso-
lina y para sus planes de aumentar la produccién a 20 millones de vehiculos al
ano, frente a una prevision de 500.000 este ano.

Si las innovaciones planificadas dan resultado, el alcance del vehiculo
podria aumentar un 54%, el costo podria disminuir un 56% y la inversién en
gigafabricas podria disminuir un 69%, dijo Andrew Baglino, vicepresidente sen-
ior de ingenieria de motores y energia de Tesla.

“La verdadera conclusion clave es que si todo sale segun lo planeado, solo
después de 2023 Tesla podra fabricar el vehiculo eléctrico de bajo costo nece-
sario para la adopcién del mercado masivo. De una manera mucho menos ex-
travagante, VW revelé una linea de tiempo similar solo la semana pasada ”.
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s ® Teslay BHP negocian sumi-
28 anos con la nistro de niquel de Colombia

MINERIA PERUANA

para autos electricos

Las minas de ferroniquel en Colombia, operadas por Cerro Matoso, son
las Unicas que tiene la mina South32, ‘hija’ de BHP en Colombia, por lo que son
una opcion para cumplir con la demanda de Tesla

La demanda de carros eléctricos a nivel mundial ha aumentado y Elon Musk,
CEO de Tesla, anuncié que para este ano espera un incremento en entregas
de entre 30% y 40%, por lo que la empresa busca evitar la escasez de materias
primas.

El portal Bloomberg dijo que Tesla, el gigante de tecnologia esta en con-
versaciones con la australiana BHP para firmar un acuerdo de suministro de
niquel, material clave en la fabricacion de baterias para vehiculos eléctricos. De
esas conversaciones, podria salir beneficiada la mineria de Colombia, especifi-
camente, Cerro Matoso.

Esto, debido a que todos los caminos de BHP conducen a la minera que o-
pera en el norte de Colombia, ya que hasta mayo de 2015 la empresa australiana
era duena de Cerro Matoso. A partir de ese aho, la compania colombiana pasé
a representar 10% de South32, la empresa resultado de la escisiéon mas grande
en la historia empresarial australiana, a partir de la cual diferentes operaciones
(entre la que esta la de niquel), empleados y contratistas seleccionados se in-
dependizaron de las operaciones de BHP.

De llegarse a dar el acuerdo, la empresa necesitara mas materia prima para
cumplir con la demanda de Tesla, y una gran posibilidad es que como primera
opcidén recurra a una de sus ‘hijas’ como South32, empresa cuya Unica mina
de niquel esta ubicada en el departamento de Cérdoba y es operada por Cerro
Matoso.

Segun Bloomberg, Musk afirmé durante una presentacién a sus inver-
sionistas en septiembre que “realmente necesitamos asegurarnos de que no
estamos limitados por la disponibilidad total de niquel. De hecho, hablé con los
o o directores ejecutivos de las compaiias mineras mas grandes del mundo y les
o i N = gl pedi que por favor produzcan mas”.

S e ' En ese mismo sentido, el presidente ejecutivo de BHP, Mike Henry, en
una entrevista con Bloomberg en septiembre, acepté esta nueva realidad del

5 www- m In e " ad EI ] c 'o m mercado y dijo que “la demanda de niquel crecera significativamente gracias a

las baterias y la tematica de los vehiculos eléctricos, y eso hara que los precios

www-mi neria Ch ile-com del niquel aumenten”.




TESLA busca suministro de § Expansion de autos electri-
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La UE agrega el litio a la lista

de materias primas criticas

La Unién Europea ha agregado al litio, utilizado en baterias
que alimentan vehiculos eléctricos (VE), a una lista de ma-
teriales criticos que planea respaldar localmente en Europa,
como parte de una estrategia para reducir la dependencia del

suministro importado.

El grupo de 27 naciones necesitara aproximadamente 60 veces mas litio y
15 veces mas cobalto para las baterias de vehiculos eléctricos y el almacena-
miento de energia para 2050, estiman los analistas. Se prevé que la demanda
de la UE de tierras raras, utilizadas en dispositivos de alta tecnologia y aplica-
ciones militares, se multiplicara por diez durante el mismo periodo.

La Comisién Europea, el brazo ejecutivo de la Union Europea, dijo que la
pandemia de coronavirus ha puesto de relieve la creciente dependencia del
mundo de la electronica y la tecnhologia para el trabajo, la educacién y la comu-
nicacion a distancia.

Como resultado, la escasez de los elementos clave necesarios en la fab-
ricacion de esos articulos amenaza con socavar industrias cruciales y exponer
a la UE a restricciones de suministro por parte de China y otros paises ricos en
recursos, dijo la Comisién.

“Tenemos que cambiar drasticamente nuestro enfoque”, dijo en un co-
municado Maros Seféovié, vicepresidente de Relaciones Interinstitucionales y
Prospectiva . “No podemos permitir que se reemplace la dependencia actual de
los combustibles fosiles por la dependencia de materias primas criticas”.

Unidn Europea compra el 98% de las tierras raras de China
La UE importa alrededor del 98% de las tierras raras de China. Turquia
suministra el 98% de su borato, mientras que Chile satisface el 78% de las
necesidades de litio de Europa. Sudafrica proporciona el 71% de su platino y
Brasil suministra el 85% del niobio del viejo continente, una parte crucial de las
aleaciones de acero utilizadas en motores a reaccion, vigas y oleoductos.

“No podemos permitirnos el lujo de depender completamente de terceros
paises”, anadié el comisario europeo de Industria, Thierry Breton. “Al diversi-
ficar el suministro de terceros paises y desarrollar la propia capacidad de la UE
para la extraccion, procesamiento, reciclaje, refinacién y separacion de tierras
raras, podemos ser mas resistentes y sostenibles”.

Critical raw materials use in different technologies in the EU in 2030 and 2050
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El organismo con sede en Bruselas, Bélgica, que elaboré por primera vez
un inventario de materias primas criticas en 2011 en respuesta al aumento de
los precios de las materias primas, también agregé bauxita, titanio, que se usa
en la industria aeroespacial y para implantes ortopédicos, y estroncio, como
ingredientes para los imanes de vehiculos eléctricos. — a la lista.

La UE eliminé el helio del grupo de ahora de los 30 materiales.

Crearan Alianza de materias primas a fines del 2020
Como parte de la estrategia revelada, la Comision Europea prometio
crear una alianza de materias primas para finales de ano. La coalicion incluira a
miembros de la industria, inversores, el Banco Europeo de Inversiones, paises
de la UE y otros que pueden ayudar a asegurar las cadenas de suministro de
minerales crudos.

La Comision Europea también planea promover el reciclaje de elementos
vitales, particularmente tierras raras. Dijo que si bien el reciclaje funciona bien
en Europa, menos del 1% de los productos que contienen los componentes se
recuperan para ser tratados.La actividad impulsaria la inversiéon y la innovacion
dentro de Europa, senaloé.

La comisidén también dijo que quiere iniciar una asociaciéon con Canaday
los paises africanos interesados el proximo ano.
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Peru trabaja desde hace meses con la Agencia de Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional (USAID) para mejorar la norma. El Ministro de Energia
y Minas del Peru indicé que hay firmas interesadas en la explotacién del litio y
uranio en Peru Litio.

El titular del Ministerio de Energia y Minas del Peru (Minem), Miguel In-
chaustegui, anuncié que el Gobierno espera tener en lo que resta del aino un
proyecto de ley sobre la regulacidon y explotacion de uranio y litio para su pre-
publicacién y discusion.

Con ello se abrira la puerta a proyectos como el de la canadiense Plateau
Energy Metals, que anunci6 en el 2018 que habia encontrado 2.5 millones de
toneladas de recursos de litio de alta ley y 124 millones de libras de uranio en
la regién de Puno.

“Calculamos que para el ultimo trimestre de este ano podamos tener esa
norma ya concluida y alli comienza la prepublicaciéon del proyecto”, afirmé el
ministro.

Precis6 que Peru esta trabajando desde hace meses con la Agencia de
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), para mejorar la norma
sobre el tema y tener una ley adecuada para la exploracion del uranio vy litio.

Inchaustegui dijo que para avanzar con la exploracién y explotacion de
estos minerales, de gran demanda para la fabricacion de componentes elec-
trénicos, se deben cumplir con normas estrictas en el tema ambiental y regu-
latorio.

El ministro agregé que hay firmas interesadas en la explotacion del litio y
uranio en Peru y que “estamos a la espera de que ellos (las empresas) present-
en su proyecto y documentos para conseguir los permisos necesarios”.
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Mineriad
1 Web PERU: www.mineriadelperu.com
1 Web CHILE: www.mineriachile.com

1 REVISTA PROVEEDOR MINERO

I DIRECTORIO MINERO DEL PERU 2018

. W

elPerd.com MINERIADELPERU.COM

El mundo minero en sus manos

. Telfs: (511) 745-2284 - Cel. 977-566-117
PERU AN | Email: mineriaperuana@gmail.com

. " - Col 977-£66- A LIMA - PERU
TEHS_' {51_1 ) 7‘_45 2284 - Cel. < 6-117 1 Web CHILE: www.mineriachile.com
Email: mineriaperuana@gmail.com ! Web PERU: www.mineriadelperu.com
CHILE: Telfs: 56 - 998841762.

! REVISTA PROVEEDOR MINERO
Email: 1jaimeojeda@gmail.com Director general: Oscar Castafieda Arrascue




CHILE

GECAMIN

GCONGRESOS Y SEMINARIOS
MINEROS 2020

8° Congreso Internacional en Gestion del Agua en Mineria y Procesos
Industriales
5 - 7 agosto 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/watercongress
17° Congreso Internacional de Mantenimiento Minero

7 - 9 octubre 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/mapla.mantemin
5a Conferencia Internacional de Excelencia Operacional en Mineria

12 - 14 agosto 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/minexcellence
12a Conferencia Internacional de Procesos Hidrometalurgicos

28 - 30 octubre 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/hydroprocess
3er Congreso Internacional de Planificacion para el Cierre de Minas

9 - 11 septiembre 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/planningforclosure
16a Conferencia Internacional de Procesamiento de Minerales

7a Conferencia Internacional de Geometalurgia
18 - 20 noviembre 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/procemin.geomet

23a Conferencia Internacional Relaves Espesados, en Pasta y Filtrados

22 - 25 septiembre 2020 | Santiago, Chile
paste2020.com

70 Congreso Internacional de Automatizaciéon en Mineria
2 - 4 diciembre 2020 | Santiago, Chile
gecamin.com/automining

2020 CONFERENCIAS
SANTIAGO, CHILE

AHORA EN 3D
EXPOSICION INTERNACIONAL VIRTUAL

& 21al 23
~  octubre

San Juan, Factor
de Desarrollo de la Mineria Argentina

Matimim Spomon

Vivi la mineria en
una experiencia
virtual e interactiva
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COLETANCHE
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2EYE  informes@panorama-minero.com
Bk43 www.sanjuan-minera.com.ar



